Apie klimato kaitg



Apledéjimas — geologinés Zemés
Istorijos reiskinys, lydimas bendro
klimato atsalimo ir zymaus ledo
dangos padidejimo

Apledéjimo eras keiCia tarpledynines
eros



Pries 66 milijonus mety masiskai
Zuvo daugybeé rasiy. Po to prasidejusi
era vadinama kainozojaus era.
Pavadinimg pasiulé angly geologas
Dzonas Filipsas 1861 m. (graikiskai:
KAIVOC = naujas+ (wn = gyvenimas).



Pries 12 tikstanciy mety prasidéjes
tarpledynmetis vadinamas golocenu
(graikiSkai: 0Ao¢ — visas + KaIvog —
naujas). Golocenas yra kainozojaus
eros dalis ir dabar tesiasi



Klimatas (graikiskai: KAipya —
“palinkimas”) — apibréztame regione
vyraujantys orai; vidutiné daugiameté
(paprastai 30 mety) meteorologiniy
reiskiniy ir rodikliy visuma, budinga
kuriai nors vietovel. “Palinkimas”
reiSkia Saulés spinduliy palinkima



horizontalaus pavirsiaus atzvilgiu.
Oras skirtingai nuo klimato yra
momentiné kai kuriy charakteristiky
blsena (temperatlra, dréegnumas,
atmosferinis spaudimas).



Oro nukrypimas nuo klimatinés
normos negali buti vertinamas kaip
klimato pasikeitimas (pvz., labai salta
zlema nereiskia klimato atsalimo)



Jzymusis rusy mokslininkas Piotras
Kropotkinas: “Kai as zvelgiau |
Suomijos kalvas ir ezerus..., maciau,
kaip tolimoje praeityje, zmonijos
ausroje siauriniuose archipelaguose,
Skandinavijos pusiasalyje ir
Suomijoje kaupési ledai. Jie uzdenge



visg Siaurés Europa ir létai nusliauzé
IKi jos centro... varginga gyvybé
traukesi vis toliau | pietus...
Nelaimingas, silpnas, tamsus laukinis
sunkiu darbu palaiké vargang
egzistavimg. Praéjo daug
tikstantmeciuy, kol pradegjo tirpti ledas



ir prasidéjo ezery laikotarpis.
NesuskaicCiuojami ezerai susidaré
tada jdubose, varginga subpoliariné
augmenija pradéjo nedrgsiai rodytis
beribése pelkese aplink kiekvieng
ezerg, ir pragjo dar tukstantmeciai,
kol pradejo |étal sauséti pelkeés ir
augmenija artéjo IS pietu.



Dabar mes gyvename greito
sausejimo periode, kurj lydi stepiy
susidarymas, ir zmogus privalo rasti
bldg sustabdyti tg PietryCiy Europail
gresiant] sauseéjima, kurio auka jau
tapo Centriné Azija. Tuo metu
tikejimas, kad ledo danga sieke



Centrine Europg, buvo neleistina
erezija, bet pries mano akis iskilo
didingas vaizdas... Noréjau parengti
teorijg apie ledynmetj, kuri bty raktas
Siuolaikiniam floros ir faunos isplitimuil
suvokti ir atverti naujus horizontus
geologijai ir fizinel geografijai’.



Piotras Kropotkinas
(1842-1921),
kKunigaikstis,
revoliucionierius,
geografas,
geomorfologas,
techtoninés Sibiro,
Vidurinés Azijos
sandaros ir ledynmecio
tyrinétojas, istorikas,
filosofas, publicistas




Klimato atsalimo periodai, kuriuos lydi
kontinentine ledo danga, yra
besikartojantys Zemés istorijos jvykial.



Dabartinis geologinis periodas —
golocenas — yra santykinai siltas,
daznai charakterizuojamas kaip
tarpledyninis. Ledo danga yra
aukstose siaurinio pusrutulio
(Grenlandija) ir pietinio pusrutulio
(Antarktida) platumose



Mokslininkai neturi vieningos
nuomones deél apledéjimo priezascCiu:
vieni mano, kad didele reiksme turi
vulkany veikla, kiti — kad Saulés
“pajégumai’ tai padid¢ja, tal
sumazeja, dar kiti — kad Saulés
spinduliai pakeliui j Zeme sutinka
storg sluoksn; dujy



XIX a. kilo mintis, kad kei¢iasi Zemés
orbitos parametrai ir Zemés asies
padétis, del ko Saulés silumos
maziau ar daugiau pasiekia jvairias
Zemeés platumas. XX a. pradzioje
Milutinas MilankovicCius sukre
astronomine ledynmeciy teorijg



Milutinas
MilankoviCius
(1879-1958), serby
Inzinierius,
klimatologas,
geofizikas




MilanovicCiaus ciklai, lemiantys klimato
kaita:

Zemés asis keiia vieta kas

25 765 metai, dél ko kinta Saulés
spinduliy srautas | Zemés asigalius;
ilgus periodus (41 000 mety)
trunkantys Zemeés asies palinkimo



kampo svyravimai del kity planety
povelkio;

Zemeés orbitos nukrypimo nuo
apskritimo kitimas kas 93 000 mety;

arGiausiai Saulés esantis Zemés
orbitos taskas periodiskai keiCia vietg
(kas 10 tdkstanciy mety)



Yra nuomone, kad apledéjima
iISSaukia ne klimato atsalimas, o
atsilimas. 1956 m. amerikieciali
geofizikai Morisas Juingas ir
Viljamas Donnas pasiulé model:
ledyny didéjimg iSSaukia
maksimalus Lediniuotojo
vandenyno susildymas



ISsilaisvines IS ledo, vandenynas
ima garinti didziulj kiekj vandens,
kKuris sniego pavidalu iskrenta
Siaurinése sausumos teritorijose.
IS Sio snhiego atsiranda ledynas.
Ledynas siurbia drégme IS
pasaulinio vandenyno, kas
galiausiai nebeleidzia Golfo



sroveil IS Atlantikos prasiskverbti |
Siaurines juras. Dél to
Lediniuotasis vandenynas
pasidengia netirpstanciu ledo
sluoksniu. Ledynas ima mazéti,
nes uzsales vandenynas
nebemaitina jo sniegu, pasaulinio



vandenyno lygis pakyla — Golfo
srove atgauna jégas, poliarinial
vandenys issilaisvina nuo ledo, ir
ciklas prasideda IS naujo.

Galimas daiktas, kad apledéjimg
lemia nurodyty veiksniy visuma



Teoridkai apledéjimai Siaurés
pusrutulyje turéty periodiskai
keistis su apledéjimais Piety
pusrutulyje, bet taip néra, nes
piecCiau pusiaujo yra mazal
sausumos, o plaukiojancius ledo
laukus greitai suardo sroves



Zeméje buvo ir labai karsty
laikotarpiy. Galimas daiktas, kad
dinozaury laikais visal nebuvo

daugiamecio ledo, net aukstal
kalnuose.



Pasaulinio vandenyno
temperatlra galéjo buti ne 3,7
laipsnio kaip dabar, o 20 laipsniy!
Sniegas tada iskrisdavo tik
Lediniuotojo vandenyno
pakrantéese, o visoje kitoje
sausumoje ganesi dinozaurai



Pries 3 milijonus mety ledynas
“patrauké” | pietus, uzdenge 35
milijonu kvadratiniy kilometry ir
padaré didesne dal] Eurazijos ir
Siaurés Amerikos netinkamus

gyvybeil.



Kas 100 000 mety Arktikos
ledynas trumpam atsitraukia |
ankstesnias pozicijas.
Tarpledynmeciali, viename is kuriy
mes gyvename, trunka nuo 10
000 iki 30 000 metu.



Zmonija $Siuo tarpledynmediu
veltui laiko neleido — sukdureé
civilizacijg. TaCiau didesnée dalis
Zmonijos istorijos tenka
ledynmegio epochai. Siuolaikinis
tarpledyninis periodas, prasidéjes
pries 12 000 metuy, eina | pabaiga



250 — 400 m. buvo ryskus klimato
atsilimas (Romos klimatinis
optimumas), kas padeéjo suklestéti
imperijoms. Butent tuo laikotarpiu
Romos imperija labiausiai isplété
savo teritorijg. Vidutine

temperatura Europoje tada pakilo
1—2 °C



Siaurés Afrikoje ir Artimuosiuose
Rytuose buvo drégmés daugiau,
negu dabar. Alpése sumazejo
ledyny — perejos pasidare
lengviau jveikiamos, ir romenal
uzkariavo



Galija, Zemutine (teritorija |
pietvakarius nuo Siuolaikiniy
Nyderlandy) ir Aukstutine
(vakariné Sveicarijos dalis,
Elzasas) Vokietijg. Apie 280 m.
Vokietijoje ir Britanijoje pradétos
auginti vynuogés



Apytikriai nuo 450 m. iki 750 m.
buvo klimatinis passimumas.
Temperatira vidutiniskai buvo 1
arba 1,5 laipsnio zemesneg, negu
dabar. Buvo daugiau dregmes,
Zlemos Saltesnés. Alpése misko
riba nusileido apie 200 metruy,
ledynal iISaugo



2015 m. nustatyta, kad 535—536
m. buvo ryskiausi pessimume:
vidutiné metine temperatura
Siaures pusrutulyje buvo
Zemiausia per paskutiniuosius
2000 metu.



Prokopijus Kesarietis rase 537 m.:
“Siais metais jvyko didZiausias
stebuklas: visus metus saulé sviete
kaip menulis, be spinduliy, tarsi ji
prarado jéga, nustojusi, kaip
anksciau, svarial ir stipriai Sviesti”.



Manoma, kad atmosferos
skaidrumas staiga sumazéjo
del keliy dideliy vulkany
tropikuose iSsiverzimo arba del
Zemes susidurimo su stambiu
meteoritu.



Déel pessimumo raiskial
pasikeitée Europos, Azijos Ir
Amerikos Zmoniy gyvenimas:
Zymial sumazejo derlius,
prasidejo badas, del ko
padidejo zmoniy migracija, kilo
daug kariniy susidurimuy:



franky karalius Teodebertas
uzgrobeé zemes siaureés ryty
ltalijoje, bavaral migravo is
Bohemijos, anglosaksal
masiskai kelési | Britanija,
hunai ir slavai puldinéjo
Balkany krastg, Siaurés Kinijoje



kilo katastrofiskas badas, sunyko

stambiausias pasaulio miestas
Teotiuakanas (Amerikoje),

Europos siauriniuose ir kalny
regionuose auginti vynuoges tapo
nuostolinga, buvo dazni nederliali,
plito ligos, didéjo vaiky ir
pagyvenusiy zmoniy mirtingumas



Audros ir potvynial sumazino
sausumos plotus Siaurés jaros
pakrantése ir pietingje
Anglijoje. Italijoje taip pat buvo
dazni potvyniai. Norvegijoje VI
a. apleista 40% valstiecCiy Ukiy



Pessimumo laikotarpiu zlugo
Vakary Romos imperija, jautési
demografinis nuosmukis.
Gyventojy skaicCius buvusios
Vakary Romos imperijos ribose
sumazejo nuo 39 milijony iki 10
milijony. Tal atsitiko daugiausia
dél nederliaus ir epidemijy.



950-1250 m. buvo klimatinis
optimumas — svelnios
zlemos, Siltas oras.
Mokslininkali mano, kad tuo
metu buvo padidéjes Saulés
aktyvumas, sumazejusil
vulkany veikla



Kita teorija — suintensyvejo
Golfo sroves periodiski
svyravimal, susije su
vandenyno vandens surumo
pakitimais, kurie savo ruoztu
priklauso nuo ledyny apimties



Visoje Europoje augo
gyventojy skaicCius, daugejo
zemes ukio produkcijos dél
didesniy dirbamos zemeés
ploty ir didesnio derliaus



Zemdirbiy visuomenés
skverbeési | maziau jsisavintus
regionus, misky plotali mazejo



XIV a. prasidéjo mazasis
ledynmetis. Kai kurie
mokslininkai mano, kad apie 1300
m. sulétéjo Golfo srove.
Sprendziant pagal metrascius,
XIV a. pradzioje Europa
pergyveno tikrg katastrofg. Po
Siltos 1311 m. vasaros buvo



keturios darganotos ir lietingos
vasaros (1312-1315 m.). Anglijoje
1613 m., o Prancuzijoje 1314 m.
formavosi nuolatiné sniego danga
(reiskinys, kurio tose vietose
nebuvo nuo Xl a. vidurio)



Dél lietaus ir atsiaurios ziemos
Zuvo keli derlial ir iSsalo
vaismedziai Anglijoje, Skotijoje,
Siaurinéje Pranclzijoje ir
Vokietijoje. Neretal snigdavo ir
siaures ltalijoje. Tiesioginé ty
reiskiniy pasekmé buvo didysis



XIV a. pirmosios puses badas.
Kasdien mire tukstancial zmoniy,
daugelis zmoniy pardavingjo savo
vaikus, kad gelbety nuo bado juos
Ir save, plito kanibalizmas, iSaugo
nusikalstamumas, plito ligos.



ISmiré nuo 10 iki 25 % Europos
miesty gyventojy. Badas siautgjo
Ir Kituose pasaulio krastuose



Angly astronomas Edgaras
Maunderis (1851-1928), nustate,
kad 1645 — 1715 m. buvo
sumazeéjes Saulés demiy
skaiCius. Maunderio
paskaiCiavimu, tada Sauléje buvo
tik 40 démiy vietoj jprasty 40-50
tikstanciy.



Dauguma démiy buvo pietiniame
Saulés pusrutulyje. Mokslininkal
tvirtina, kad Maunderio nurodytu
laikotarpiu sumazeéjo siaureés
pasvaisciy intensyvumas ir
Saulés sukimosi greitis



Daugelis siuolaikiniy mokslininky
nesutinka, kad Saulés aktyvumo
sumazejimas leidzia globalinj

atsalima aiskinti tik ta priezastimi



1600 m. vasario 19 d. iSsiverze
ugnikalnis Piety Amerikoje.
Galimas daiktas, tai prisidéjo prie
atsalimo



XVIl a. Grenlandija — “Zalioji
zeme” — pasidengé ledu, dingo
Cla buvusios vikingy jkurtos
gyvenvietés, uzsalo net Temze ir
Dunojus, Maskvos upé puse

mety bldavo patikima turgaus
alksté



1621-1669 m. ziemomis
uzsaldavo Bosforo sgsiauris,

1620-1621 m. Padujoje (ltalija)
iSkrito "nematyto gilumo” sniegas



1664-1665 m. Prancuzijoje ir
Vokietijoje pauksciai mirtinai
suSaldavo ore. Visoje Europoje
buvo zmoniy mirtingumo protrukis



Abrahamas Hondius. UzSalusi Temzé, 1677 m.




Rusy valstybéje isskirtinai saltos
vasaros buvo 1601, 1602 ir 1604
m., kal speigai smogdavo liepos ir
rugpjucio ménesiais



1656 m. ziema Rusy valstybegje
buvo tokia salta, jog Cia
jsiverzusioje lenky kariuomengje
nuo speigo zuvo 2 tukstancial
Zzmoniy ir tukstantis arkliy



Volgos zemupyje 1778 m. ziema
pauksciai “IS dangaus” krito
negyvi. 1808-1809 mety Rusijos ir
Svedijos karo metu Rusijos
kariuomené ledu perejo Baltijos

jurg



Tyrinétojai mini ir antrines mazojo
ledynmecio priezastis. Viena ju:
europieciams isnaikinus
Amerikos gyventojus, masiskal
nebebuvo deginami miskai (misky
naikinimas veda | atsilima)



Mazojo ledynmecio teorija yra
vienas stipriausiy argumenty pries
antropogeninio (kylancio iS zmogaus
veiklos) globalaus atsilimo ir
silthamio efekto teorij3.



Mazojo ledynmecio teorija skelbia,
kad siuolaikinis atsilimas yra
natdralus reiskinys, “is¢jimas” IS XIV-
XIX a. ledynmecio. Galimas daiktas,
kad bus pasiektas X-XIIl a. lygis, bet



grupé siuolaikiniy fiziky tvirtina, kad
apie 2030 ar 2040 m. Saulés
aktyvumas sumazés — Zeméje
prasides atsalimas. Saulés
aktyvumas pasizymi cikliskumu.
Mokslininkai isskiria 11 mety, 90 mety
ir 400 mety Saulés aktyvumo ciklus.



